FmindsTorms

OXT 2.0

I,

Gebruikersgids



-

H
,

WELKOM IN DE WERELD VAN
LEGO® MINDSTORMS®

Gefeliciteerd met je nieuwe LEGO® MINDSTORMS® NXT robotset. Nu kun je
robofs houwen en programmeren die doen wat jij wilt!

Bedenken en bouwen

Met je MINDSTORMS NXT kun je duizenden robots bouwen.
Intelligente robots die zien, praten, voelen en bewegen.
Loole robots die je kamer bewaken en karweitjes opknappen.
Als je het kunt dromen kun je het bouwen!

Bouw. Programmeer. Go!

Een MINOSTORMS robot creeren is niet moeilijk, Bouw de robot
met je LEGO elementen. Programmeer hem met de eenvoudige
soffware en ontdek hoe je robotf tot leven komt. Voor je
eerste robotavontuur kun je het snelbouwmodel uitproberen,
dat je binnen 30 minuten kunt houwen en programmeren.

Slimme technologie

Je MINOSTORMS NXT set hevat de nieuwste robottechnologie: een
geavanceerde 32-hit programmeerhare microcontroller; op iconen gebaseerde
drag & drop programmeersoftware en interactieve uitdagingen; slimme
sensors en interactieve servomotoren: draadloze Bluetooth en LISB
verbindingen. Kortom: al de slimme technologieén die je nodig heht om

je droomrohot te bouwen.

MINOSTORMS.com

Je maakt nu deel uit van de worldwide LEGO MINOSTORMS community.

Log in op MINDSTORMS.com en haal nog meer rohotuitdagingen. Download
programma’s, geluidseffecten en andere gave spullen. Oeel je uitvindingen
enwissel fips en trucs uit met andere MINOSTORMS gebruikers.

Wi MINOSTORMS.com is jouw nieuwe rohot hotspot.

Nog meer wetenswaardigheden
In deze Gebruikersgids kun je meer te weten komen over

de technologie en de vele spannende features van je
MINDSTORMS set.

Veel plezier hij het houwen van je eigen verbazingwekkende
robofs!

Het LEGO MINOSTORMS team.
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BOUW. PROGRAMMEER. GO!

Bouwen Programmeren Go!

Bouw een robot. Je kunt de houwinstructies Bouw en programmeer robots die doenwat  Sfart het programma en zie hoe je
voor dit snelstart model vinden in deze jij wilt. Gebruik de LEGO® MINDSTORMS® robot fot leven komt.
gebruiksaanwijzing, in de software of op NXT soffware om een programma te maken.

Wi MINDSTORMS.com.

Snel aan de slag
@mindsTorms " Gebruik de Quick Startkit om je eerste

— . MINDSTORMS ervaring op te doen. In de
Quick Startkit vind je alles wat je nodig
hebt voor een geweldige start. Je hebf
maar enkele minuten nodig om je eerste
MINDSTORMS robot te creeren, te testen
en om leuke reacties te onfvangen.

Ue bouwinstructie voor je eerste robot
~ begint op bladzijde 5.
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_ I NXT TECHNOLOGIE

NXT TECHNOLOGIE OVERZICHT
De NXT

Ue NXT is een intelligente, computergestuurde
LEGD® steen en het brein van de MINDOSTORMS® robot.

" 4 Tastsensors

Hiermee kan je robot zijn omgeving
voelen en erop reageren.

&Y 3t

Kleursensor

Hiermee kan de robot kleuren en licht waarnemen.
s ook als kleurlamp te gebruiken.
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Interactieve servomotoren

Zorgen ervoor dat de robot met precisie beweeqt.

Standaard poortinstellingen voor

sensors en motoren

Om je robot correct te kunnen laten werken, moeten
de sensors en motoren op specifeke input- en
outputpoorten aangesloten worden. Uit zijn de
standaard poortinstellingen:

Inputpoorten

Poort 1: Tastsensor
Poort £: Tastsensor
Poort 3: Kleursensor
Poort 4: Ultrasone sensor

-l

Ultrasone sensor

Hiermee kan de robaot “zien”, afstanden Outputpoorten

Poort A: Motor voor een extra functie
tot eenvoorwerp meten en op een :

o Poort B: Motor voor heweging
qing reag ' Poort L: Motor voor beweging

17
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De NXT TECHNOLOGIE AANSLUITEN

MB: ALLE zwarte b-draads
kahels zijn in zowel input- als
outputpoorten, Sensors en

l""-“i‘* " mln’ran'n te gebruiken.
- - Werksensors MOETEN op de
inputpoorten [1-4] en motoren
y MOETEM op de outputpoorten
. ! |A-L] aangesloten worden.

Motoren aansluiten

Gebruik een van de zwarte b-draads kabels om een motor op de
NXT aan te sluiten. Sluit het ene uiteinde van de kabel op de motor
aan en het andere op een van de NXT outputpoorten [A, B, of C].

Sensors aansluiten

Gebruik een van de zwarte b-draads kabels om een sensor op de
NXT aan te sluiten. Sluit het ene viteinde van de kabel op de sensar
aan en het andere op een van de NXT inputpoorten |1, €, 3, of 4.

Downloaden en uploaden

Met de LI58 poort en draadloze Bluetooth aansluiting kun je data tfussen je
computer en de NXT downloaden en uploaden. Als je computer een Bluetooth
Feature hezit, kun je programma’s zonder een LISE kabel naar de NTX downloaden.
Als je computer geen Bluetooth feature bezit, moet je een LISE kabel gebruiken
of een Bluetooth USE dongle op je computer installeren. NB: [Lees meer over
draadloze Bluetooth communicatie op pag. 36|.
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Let de NXT aan.

Oe NXT op een pc aansluiten
met een USB kahel

Controleer dat de LEGD®
MINOSTORMS® NXT software
geinstalleerd is voordat je de NXT

op je pc aansluit |zie pag. 46).

Ue pcen de NXT met de USB kabel verbinden.

Wanneer de pcde NXT identificeert, zal hij de installatie van
de LEGO MINDSTORMS NXT software automatisch afmaken.

Ue USB aansluiting moet door een volwassene, of onder
foezicht van een volwassene, worden gemaakt,

A Meuwe hardware gevonden
De nieuwe hardware is geinskalesrd en kan worden gebrukt,

Oe NXT op een Macintosh aansluiten met een LSB kabel
Controleer dat de LEGO MINDSTORMS NXT Software geinstalleerd is voordat je de NXT

op je Macintosh aansluit (zie pag. 47].

Let je NXT aan.
Sluit de U5EB kabel op de NXT aan.

Sluit de USE kabel op de Macintosh aan en je kunt beginnen.

19
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OVER DE NXT

Oe NXT is het breinvan een MINDSTORMS® robot. Het is een infelligente,
computergestuurde LEGD® steen die een MINOSTORMS robot fof leven
brengt en verschillende handelingen laat uitvoeren.

Let erop dat alle tekst op het NXT display in het Engels is.

Motoren poorten

De NiT heeft drie outputpoorten voor het aansluiten L
van maotoren. Om de motor te laten werken, moeten

de motoren op poort &, B of Caangesloten warden.

Bluetooth icoon
Oe Bluetooth icoon toont de actuele status van

LSE poort

Sluilt een LISE kabel op de USB poort aan en download
programma’s van je camputer naar de NXT |of upload
tlata van de robot naar je computer|. Je kunt ook de
draadloze Bluetaoth aansluiting voor uploaden en
tdownloaden gebruiken.

&

draadloze Bluetooth aansluitingen. Als er geen
Bluetooth icoon getoond wordf, staat de L

Bluetooth LT,

*

Bluetooth staat AAN maar je NXT is niet zichthaar
voor andere Bluetooth apparaten.

- 14

Bluetooth staat AAN en je NXT is zichthaar voor
andere Bluetooth apparaten.

Bluetooth staat AAN en je NXT is op een
Bluetooth apparaat aangesloten.

LISE icoon

wanneer je de NXT op een computer met een
LISE kahel aansluit, zal een USE icoon =
verschijnen. Als je de LUSE kabel losmaakt,

zal de icoon verdwijnen, -
USH T

De USE is aangeslaten en werkt uitstekend. [ n x T

- ™
De USE is aangeslaten maar werkt niet goed.

Sensorpoorten

De NXT heeft vier inputpoorten voor het aansluiten
van sensors. e sensors moeten op poort 1, 2, 3

of 4 aangesloten warden.
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M&T venster
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De NXT een naam geven e
le kunt de naam van je NXT veranderen door naar
het MT venster in de soffware te gaan. Ditvenster

e
: i )
is vanaf de Contraller toegankelijk. NXT namen Lo
mogen hoogstens uit & tekens bestaan. ="
i
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i1 ol Batterij niveau

Ue batterij icoon toont het stroomniveau van
de NXT. &ls de batterij hijna leeq is, zal de
batterij icoon gaan knipperen.

3 In bedrijf icoon

-

e | .

wanneer je AT aanstaat, zal de ‘in bedrijf" icoon

ronddraaien. Als de in bedrijf icoon niet langer
ronddraait, is je NXT vastgelopen |'bevroren’| en

zul je hem moeten resetten |zie hlz. B0,
Troubleshooting [Froblemen oplossen||.

Luids preker
Maak een programma met echte geluiden en
luister er naarals je je programma doorloopt.

NXT knoppen

Oranje knop: Aan/Enter

Lichtgrijze pijlen: Om naar links en
rechts in het NXT menu fe beweqgen.
Donkergrijze knop: Wissen/Terug

Technische specificaties

o 32-hit ARHT7 microcontroller

» ¢56 Kbytes FLASH, b4 Khytes RAM

o 3-hit ARMT microcontroller

o 4 Khytes FLASH, 512 Khytes RAN

« Bluetooth draadloze communicatie
|Bluetooth Class 11 V2.0 valgend|

« USB full speed poort |12 Mhit/s]

« 4 inputpoorten, b-draads kabel digitaal platform [een
poort bevat een IEC B1158 Type 4/EN 50 170 volgende
uithreidingspoort voor toekomstig gebruik|

« 3 outputpoorten, b-draads kabel digitaal platform

« 100 x b4 pixel LLD grahsch beeldscherm

 Luidspreker - 8 kHz geluidskwal iteit. beluidskanaal
met 8-hit resolutie en ¢ — 16 KHz sample rate.

 Voedingsbron: b AA batterijen

NB! Er is een oplaadbare batterij voor de NXT verkrijghaar
op www.shop.LEGD.com.

le NAT uitzetten . -
Oruk op de donkergrijze knop totdat dit scherm =T 5 ==
verschijnt.
Oruk op de aranje knop am je NXT uit te zetten;
druk op de donkergrijze knop om terug te gaan Turm |:||:|: r
naar het hoofdmenu.

L X

-

NXT displayopties
|le NXT heeft een heleboel gave Features.
Lees meer hierover op de navalgende pagina’s.

el
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DE BATTERIJEN IN JE NXT INSTALLEREN

dub

ki g

1.5

LR 6 (AA)
11

6X

g1 e W
Rt e

o

d o

Batterijtype

» Om goed te kunnen werken heeft de NXT b AA/LRb hatterijen
nodig.

« Alkaline hatterijen worden aanbevolen.

« Oplaadbare batterijen zijn te gebruiken, maar het vermogen
van de NXT kan hierdoor minder worden, waardoor de
motoren langzamer zullen hewegen.

Ue normale werking van het product kan worden verstoord door
sterke elektromagnetische interferentie. Als dit gebeurt moet
het product worden gereset om weer normaal te kunnen werken
|zie blz. B0, Troubleshooting [problemen oplossen||. Gebruik het
product op een andere plaats als het probleem blijft optreden.

Laag batterijvermogen
Wanneer de hatterij bijna leeg is, zal dit icoon op het
NXT displayschermverschijnen,

Belangrijke informatie over hatterijen

Gebruik nooit verschillende soorten of nieuwe en oude
batterijen tegelijkertijd. Verwijder de hatterijen altijd als je
het product lange tijd niet wilt gebruiken of als de batterijen
leeq zijn. Nooit beschadigde batterijen gebruiken. Uitsluitend
batterijen van het aanhevolen of overeenkomstige type
gebruiken. Leg de hatterijen met de polen in de juiste richting.
Oplaadbare batterijen moeten in een voor dit doel hestemde
oplader en onder toezicht van een volwassene opnieuw
worden opgeladen.

Oplaadhare batterijen kunnen niet in het product worden
opgeladen en je maq dit ook niet proberen te doen. Probeer
nooit niet-oplaadbare batterijen op te laden. Nooit de
hatterijhouder kartsluiten.
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NXT HOOFDMENU
Mijn bestanden

In het submenu My Files [Mijn hestanden| kun je alle
programma’s hekijken die je op de NXT gemaakt of
van je computer gedownload hebt.

Software F il es MxTFil es Sound Files  Datalog Files
= =] = =
(B | (n | ra
Software files [Sofftware NXT fles [NXT bestanden| Sound Ales Datalog hestanden -
hestanden| - programma’s - programma's die je op de |Geluidshestanden| worden aangemaakt als je
die jewvan je computer NXT gemaakt heht de dafalog functie gebruikt

gedownload hebt

e hestanden zullen automatisch in de juiste submappen geplaatst worden. Als je een
programma download dat een geluidshestand voor je NTX bevat, zal het programma onder
Softwarebestanden geplaatst worden, terwijl het geluid onder Geluidshestanden
geplaatst wordt. |e kunt bestanden naar andere NXT'en sturen. Meer hierover op blz. 44.

3
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NXT Program
R v
'!

Je hebt geen computer nodig om je rohot te programmeren.
Met behulp van het submenu NXT Program [NXT Programma| kun je
zonder je computer duizenden verschillende programma’s maken.

Probeer dit eenvoudige programma en zie hoe gemakkelijk het is:

Laat de robot heen en weer rijden als de Tastsensor ingedrukt wordt, Eerst zal de
robof vooruit rijden totdat de Tastsensor ingedrukt wordt, en dan zal hij achteruit
rijden. Wanneer de Tastsensor opnieuw ingedrukt wordt, zal de robot weer vooruit
rijden. Dif zal blijven doorgaan totdat je het programma stopt.

Controleer dat je sensors en motoren op de juiste poorten aangesloten zijn.

-

Selecteer Forward [Vooruit]. Gebruik de Selecteer Touch [Tast). Selecteer Backward |Achteruit].
pijltjestoetsen om door de keuzen fe

bladeren en druk op de oranje knop

|Enter| om je selectie te maken.
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Selecteer Touch |Tast| opnieuw.

Probeer deze programma’s ook:

1.

e
kS

Mu selecteer je of je wilt dat het
programma blijft herhalen [loop]. Dit
wil zeqgen dat het programma steeds

van voren af aan zal beginnen totdat je
dle NXT uitschakelt. Kies Herhalen voor

anze kleine test,

(R

i}

EIT‘IH

E‘f‘ﬂ

i}

I(}}}

L

NE:

Het gebruikenvan de kleursensor in combinatie met de
‘lichte’ icoon geeft een positief resultaat als de sensor de
kleur wit waameemt, bebruik van de kleursensor in combinatie
met de ‘zwarte icoon geeft een positief resultaat als de
sensor elke andere kleur dan wit waarneemt.

i}

i

I

E‘f‘ﬁi

0

Mu kun je het programma laten werken.

Selecteer gewoon Run [Werken|!

5
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Uitproberen

Met het submenu Try Me |Uitproberen| kun je je sensors en
motaren op een leuke manier festen.

Sluit de sensors en motoren op de juiste poorten van de NXT aan.
Belangrijk: Gebruik de standaard instellingen voor de poorten
zoals aangegeven op blz. 17.

Gelecteer een programma.

Als je op de oranje |Enter] knop drukt, zul je enkele leuke
reacties van de sensors en motoren krijgen.

Proheer andere Try Me [Uitproberen] programma’s om andere
leuke geluiden te krijgen, afbeeldingen te laten verschijnen of
verschillende reacties van je motor uit te proberen.

Je kunt de Try Me bestanden altijd weer wissen en andere
instellingen in het submenu Settings [Instellingen| gebruiken.
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Tonen

Met het submenu View [Tonen| kun je een snelle test uitvoeren
van je sensors en motoren ferwijl je de real-time data van
elke unit hekijkt:

Sluit de sensor of motor aan die je op de NXT wilt testen -
het View' [Tonen] submenu zal je helpen de juiste poort of
standaard instellingen op hlz. 17 te selecteren.

Selecteer View op het NXT display.

oy ]

1 Gt |
e - |
e (
{
., J--I'
Selecteer de icoonvan de sensor of motor Selecteer de poort waarop de sensor De datavan de sensor of motor zullen
die je wilt testen. |e kunt alleenvan een of motoris aangesloten. op het display verschijnen.

sensor of motor fegelijk gegevens krijgen.
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Settings

Met het submenu Settings [Instellingen| kun je de NXT

Instellingen, het volume van de luidspreker of de Sleep
|Sluimer| stand afstellen. Met dit submenu kun je ook

programma’s wissen die in het NXT geheugen

opgeslagen zijn.

feckilecheg

1 '

TS
-

Volume wijzigen:

Hier kun je hef volume van de
NXT luidsprekers aanpassen.

Gleep [Sluimer| stand: Je kunt de NXT instellen om zich
zelfna g, 5, 10,30 of 60 minuten inactiviteit (de duur
waarin hij niet gebruikt wordt] uit te zetten. Je kunt
ook de Never [Nooit] instelling kiezen, zodat hij oneindig
doorgaat [totdat je hem zelf uitzet|. Maar denk eraan
dat je batterijen dan sneller leegraken.

1 '
|
4@ b

-

=i

Sk kg

L

Alle programma’s wissen:

Je kunt alle gedownloade programma’s in de
4 submappen wissen: software bestanden,
NXT bestanden, geluidshestanden en datalog
bestanden, vanuit het submenu Instellingen.
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Bluetooth
S Bl A ]

In het Bluetooth submenu kun je een draadloze verbinding
maken tussen je NXT en andere Bluetooth apparaten (zoals
andere NXT's, mohiele telefoons en computers|. Je kunt een
draadloze Bluetooth verbinding gebruiken om programma’s
naar andere NXT's te sturen, programma's van je eigen
computer te downloaden zonder een LSE kahel, of voor
andere coole dingen, zoals je robot direct hesturen en aan
het werk zetten met de ‘afstandshediening’ software!

Lees meer over draadloze Bluetooth communicatie op blz. 36.

23
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{}é,. KLEURSENSOR

Oe kleursensaor is eenvan de fwee sensoren waarmee je robof
kan zien |de Ultrasone sensor is de andere]. De kleursensor
kan in feite drie verschillende functies tegelijk vervullen.

Met behulp van de lichtsensor kan je robot kleuren, en licht
van danker onderscheiden. De sensor kan & verschillende
kleuren onderscheiden, de lichtintensiteit in je kamer aflezen
en de lichtintensiteit in gekleurde vlakken meten. Hij is ook
als kleurlamp te gebruiken.

| Suggesties voor gebruik

Je kunt de kleursensor gebruiken om je robot je LEGO® stenen
te laten sorteren, of een robot bouwen die een rode lijn volgt
of van richting verandert bij een rode stip. Je kunt de sensor
ook als een gekleurde lamp gebruiken, om je robof een
persoonlijk tintje te geven.

De sensor als een kleursensor gebruiken

Om optimale kleurwaarneming te bereiken, moet de sensor
haaks op het oppervlak staan op een afstand van ongeveer
I cm. Als de sensor onder een andere hoek wordt geplaatst
of als hij in sterk licht waordt gebruikt, kunnen er verkeerde
aflezingen voorkomen.
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Test hem!

Je kunt de kleursensor op verschillende manieren testen:
sluit de kleursensor op de NXT aan.

1 (P—— Y |

L1Ld

493 b
=

4B b
=

ki g

A

Selecteer het View' |Tonen| submenu ap het NAT scherm. Kies de kleursensoricoon

en de poort waarop je de sensor hebt aanges|oten.

Selecteer het Try Me |Uitproberen| submenu op de NXT display

en test je kleursensor. Je zult een grappige reactie krijgen.

De sensor als een lichtsensor gebruiken

Ue sensor kan worden gebruikt voor enkelvoudige aflezingen
van lichtintensiteit. Hij werkt als een lichtsensor als de
lichtkleur op rood wordt ingesteld. nstellen op een andere
lichtkleur [groen of blauw| kan afwijkende resultaten geven.

Ue sensor kan waorden gebruikt voor het aflezen van de intensiteit
van omgevingslicht of gereflecteerd licht. De lamp kan met alle
drie kleuren schijnen om gereflecteerd licht af te lezen.

De sensor als een kleurlamp gebruiken

Je kunt de sensor ook als een kleurlamp gebruiken, om de
afzonderlijke output kleuren |rood, groen of blauw| te
confroleren en de persoonlijkheid van je rohot te veranderen.

il

Houd de kleursensor ongeveer 1 om
boven de verschillende kleurvelden ap
te testplaat, tot het beeldscherm van
de NXT de kleurwaarde en de naam van
de kleur foont.

31
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" 4 TASTSENSOR

Met de Tastsensor kan je robot voelen. De Tastsensor merkt
of hij door iets ingedrukt, en weer vrijgegeven wordf.

»

&y

0 &0 S

- "

Gedrukt

Vrijgegeven

Test hem!

Geraakt

Suggesties voor gebruik
Je kunt de tastsensor voor allerlei dingen gebruiken: een robot
met een tastsensor onder zijn been kan bijvoorbeeld registreren

hoe ver hij hewogen heeft, door te tellen hoe vaak zijn
tastsensor is ingedrukt.

e tastsensor kan ook worden gebruikt om waar te nemen of je
rohot ergens fegenaan hotst, en hem daar op laten reageren.

OF je kunt een tastsensor gebruiken om je robot een commando
uit te laten voeren. Voorheeld: door de tastsensor in te drukken
|of los te laten] kun je de robot opdracht geven te gaan lopen
of praten, een deur te sluiten of je fv aan te zetten.

Test de Tastsensor en krijg leuke reacties. Sluit een Tastsensor
op poort 1 van je NXT aan en kies het Try-Touch |Probeer-
Tast| programma in het Try Me [Uitproberen| submenu op

het NXT display.
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T‘}@ LULTRASONE SENSOR

Ue Ultrasone sensor is de andere sensor waarmee
je robof kan zien. Met de Ultrasone sensor kan de
robot zien en voorwerpen ontdekken. Je kunt hem ook
gebruiken om obstakels te vermijden, afstand en
heweqing waar te nemen en te meten.

Ue Ultrasone sensor meet afstanden in centimeters
en in inches op de NXT. Hij kan afstanden van 0 fot

¢55 centimeter meten met een nauwkeurigheid van
+/-3 cm.

Ue Ultrasone sensor maakt gebruik van hetzelfde technische principe als een
vleermuis: hij meet afstand door de tijd te berekenen die de geluidsgolf nodig

heeft om een voorwerp te raken en weer terug te sturen - net zoals een echo.

Grote voorwerpen met harde oppervlakken sturen de beste resultaten.
\Voorwerpen die van zacht stof gemaakt zijn of die gehogen zijn [als een
hal| of die heel erg dun of klein zijn, kan de sensor moeilijk anfdekken.

Als erin een kamer twee of meer ultrasone sensors tegelijk gebruikt warden,
kunnen ze elkaars aflezingen verstoren.

Test hem!

Test het vermogen van de Ultrasone sensor om afstand te meten.
Sluit de Ultrasone sensor op de NXT aan.
Selecteer het submenu View [Tonen] op het NXT display.

N

1. I

I -

4 @ b
=

uF

s

Suggesties voor gebruik

Je kunt de ultrasone sensor op
verschillende manieren gehbruiken:
programmeer een robot om door
het huis te sluipen zonder tegen
dingen aan te botsen. OF maak een
geavanceerde inbraakalarm robot die
op zowel beweqing als op licht-en
kleurinstellingen reageert,

B -

Selecteer de Ultrasone sensor icoon Meet de afstand tof een voorwerp. Voorbeeld: beweeq je hand dichter naar

en de poortwaarop je de sensar de sensor toe en kijk hoe de waarden veranderen.

hebt aangeslaten.

Selecteer het Try Me [Uitproberen| submenu op de NXT display en ftest je Ultrasone sensor.

Je zult een leuke reactie krijgen.
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@ INTERACTIEVE SERVOMOTOREN

Met de drie servomotoren kan je robot hewegen.
Als je het Move |Verplaats| blok in de software
gebruikt om je motoren te programmeren, zullen de
motoren automatisch synchroniseren, zodat je robot
in een rechte lijn zal hewegen.

Ingebouwde rotatiesensor

Elke motar heeft een ingebouwde Rotatiesensar.
Hiermee kun je de bewegingen van je robot nauwkeurig
regelen. Ue rotatiesensor meet de omwentelingen van de
motor in graden of volle omwentelingen [nauwkeurigheid
van +/- een graad|. Een omwenteling staat gelijk aan 360
graden, dus als je een motor op 180 graden zet, zal de as
een halve slag draaien.

Test hem!
Test het vermogen van de ingebouwde rotatiesensor om afstand te meten.

Sluit een motor op de NXT aan.
Gelecteer het submenu View [Tonen| op de NXT display.

J

Met de ingebouwde rotatiesensor in elke
motor kun je ook verschillende snelheden
voor de matoren instellen |door ver-
schillende vermogenwaardes in de soffware
intevoeren|. Probeer de motoren met
verschillende snelheden te laten draaien.

oy ]

-

PITS
-

i g

dmb
=

K
A

Selecteer het Motor rofations Bevestignu een wiel aan de as van de motor en meet het aantal omwentelingen terwijl je het wiel aver de vloer laat rijden.

|Motoramwentelingen| icoon
Selecteer de poort waar je de
motor op hebt aangesloten.

je motoren. Je zult een leuke reactie krijgen.

Selecteer het Try Me |Uitproberen| submenu op de NXT display en test
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Ue motor

=,

=l ¢. Tachometer [rotatiesensor|

3. Ingebouwde transmissie
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€3 Bluetooth® sLuETooTH GEBRUIKEN

Bluetooth is een technologie die hef Als je computer geen met de NXT

mogelijk maakt data te versturen en fe combineerbare, ingebouwde Bluetooth
ontvangen zonder leidingen of kabels. Functie heeft, moet je een Bluetooth LISE
Met Bluetooth kun je ook programma’s dongle gebruiken. Verzeker je ervan dat
tussen je computer en je NXT, of tussen je het juiste type Bluetooth LUSE dongle
jouw eigen NXT en andere NXT's uitwisselen. gebruikt. ba voor meer informatie over de
Je kunt zelfs een draadloze verbinding verschillende types Bluetooth USE dongles
maken tussen je computer en je robot, en naar www.MINOSTORMS.com/bluetooth

hem daarmee op afstand hedienen!
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JE NXT MET EEN COMPUTER VERBINDEN

Voordat je gaat proberen een draadloze Bluetooth verbinding te maken,
moet je confraleren of je computer met een Bluetooth-functie is vitgerust.

e LEGO® NXT heeft een klasse 2 Bluetooth radio. Deze heeft een
bereik van ongeveer 10 meter als hij wordt gebruikt in combinatie met
geschikte Bluetooth apparatuur |klasse 1 of £].

Check of de NXT aan staat. Let er ook op dat Vind de Controller in de rechter benedenhoek
‘Bluetooth’ op ‘Aan’ staat en dat je NXT op Visible van het werkgebied van de software. Klik op de
|zichthaar] is ingesteld [hoe dif moet kun je lezen NXT-window knop [in de linker hovenhoek| en
in het Bluetooth ondermenu op de NXT, op hlz. 42]. het MXT venster gaat open.

Lorg er tenslotte voor dat er een Bluetooth-versie
is geinstalleerd en geactiveerd op je computer.
Lie de gebruiksaanwijzingen van je computer en
van het Bluetooth apparaat voor nadere details.
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Klik op Scannen. e computer zal automatisch op zoek gaan
naar Bluetooth apparaten.

Ma een tijdje verschijnt er een lijst met heschikhare
Bluetooth apparaten op het scherm van je computer,
Selecteer het apparaatie waar je eenverhinding mee
wilt maken en klik op de Verbinden knop.

Al het de eerste keer is dat je een apparaat probeert fe
verhinden verschijnt er een venster met “voer digitale
csleutel in”. Toets dan je digitale sleutel voor dit apparaat
in |de default sleutel is 1234] en klik op "0K".
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Voer de digitale sleutel inop je NXT en bevestig de
verhinding door op de oranje [Enfer] knop te drukken.
Als je de default sleutel hebt gekozen druk je gewoon
direct op de aranje |Enter| knop.

met elkaar verbonden en kunnen data uitwisselen.

.-._—;I w 1]
ba Tl |
)
A
corimnicaes | cehsagen [, > -
F Xz huidige HAT :
Maam Twpa warkirding Shais =
: N e IS [ror |4l
warhindireg i _J
;J Wi opshag 19 KB
FHTAY 3 weslel L.23
| Mrkincden | | Werwidesn | _ Scanvan__ | _ Shin |

DE VERBINDING MAKEN MET EEN MACINTOSH

$o

Verzeker je ervan dat de NXT aan staat. Let er ook
op dat ‘Bluetooth’ op "Aan’ staat en dat je NXT ap
Visihle [zichthaar] is ingesteld [hoe dif moet kun
je lezen in het Bluetooth ondermenu op de NXT, op
hiz. 4¢]. Zorg er tenslotte voor dat er een Bluetooth
versie is geinstalleerd en geactiveerd op je
computer. Zie de gebruiksaanwijzingen van je
computer en van het Bluetooth apparaat voor
nadere details.

o
5 i

T vensker

="

=

Vind de Contfroller in de rechter benedenhoek
van het werkgehied van de software. Klik op

de NXT window knop [in de linker hovenhoek|
en het NXT venster gaat open.

Y In het NXT venster, verandert de status van je NXT nu van
Beschikhaar in Verbonden. Je NXT en je computer zijn nu
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T ) Klik op Scannen. Het Bluetooth apparaat venster komt te
~ vaoorschijn op het scherm.
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Een lijst met mogelijke Bluetooth apparaten zal verschijnen

4 0 LEGO MINDS TORME MX 1 ; ¥
- WIG-.I e = in het “Bluetooth apparaat selecteren” venster op het
E scherm. Selecteer het apparaatje waar je de verhinding
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0 L T

Clrarkr R [P i I"_'I:T

Koppeling met Bluetaorh-apparaat
Thie default passkey on the HXT |5 1234,

=

Toon alleen:  Alle apparaten v
Apparaarcategorie:  Alle caregariegn f :-]
)
Apparaat
B T
Bluetparh-apparaten detecnaren. . .
Zoek opnietiw [ Annuleer | Koppel ) F
.
e
¥ 3 TELE RS RS FOm 1
{Iﬁ .I-"—' I Farartrormeaflls d crnrdardnra s ITI:T
i Fre
Ceef de toegangscode op die u voor div apparaar wilt
. gebrulken.
:‘ Toegangsoades ziin noodzakeligk am =en koppelirg met ==n
Blusronth-apparaat tod scand te kunmen brengen. Deza fde
toegangscode moet ap zowed het apparaas als deze computer
e warden ingevoerd. Dg de mieesie 1ppardien kunt u 2elf een
toegangscode aanmaken, maar er Zin ook apparaien mer cen
vaste toegangscode.
NXT
1234
Appara 3 \
i Annulear | { oK } e
NXT |
i
Bluetpath-apparaten defecteren...
i Zoek opnisuw [ Annuleer | { Koppel )
‘ P

4 (E——

ags

)
i L .

T

1

Voerde digitale sleutel in op je NXT en bevestig de

verhinding door op de oranje [Enter] knop te drukken.
Als je de default sleutel hebt gekozen druk je gewoan
direct op de oranje [Enter] knop.

Het koppeling met Bluetooth apparaat venster verschijnt.
Selecteer de NXT. Klik ap Koppel.

Als het de eerste keer is dat je een apparaat probeert te
verhinden verschijnt er een digitale toegangscode venster.
Toets dan je digitale foegangscode voor dit apparaat in [de
default toegangscode is 1£34] en klik op “0OK".

|
S -
1 Ml
Commmicrties | cehzusen . [N - o+
R, Je buidige HET is:
i [Tope Vedining_[Sa -] ;
= e e | Haimn! lm

=1} 1 .
™ g naam van e

‘arbiredinegi

E-qn_hl-ll::arn E4.T KB

Fimmssrs varcm: 103

In het NWXT venster verandert de status van je NXT nu
van ‘Beschikbaar' in Verbonden'. Je NXT en je computer
zijn nu met elkaar verbonden en kunnen data
uitwisselen,
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BLUETOOTH SUBMENU OP DE NXT

N

Bluetooth

Selecteer het Bluetooth submenu

op het NXT scherm.

My contacts [Mijn contacten)

Alle Bluetooth contacten die je vertrouwt, zijn te zien
in My Contacts [Mijn Contacten|. Oit zijn confacten die
automatisch eenverbinding kunnen aangaan met je NXT
en data sturen, zonder digitale sleutel. Om een nieuw
confact aan deze lijst toe te voegen moet je NXT eerder
met dat contact inverbinding hebben gestaan.
Apparaten waarmee al eerder eenverbinding bestaan

A

e

S -

Search [Zoeken)
Loek naarandere Bluetooth apparaten. Nadat je het Jearch | Zoeken|
icoon geselecteerd hebt, gaat je NXT automatisch op zoek naar andere
Bluetooth apparaten waar hij een verbinding mee aan kan gaan.

RN

JE>
-

L "

Connections |Aansluitingen|

Deze Functie foont de verbindingen die op dit moment
bestaan. |e kunt vanuit je NXT naar drie verschillende
apparaten tegelijk een verbinding maken |via Lijn 1. &
en 3|, terwijl een apparaat een verbinding naar je NXT
kan maken |via Lijn 0]. Hoewel je met drie apparaten

“connected” [verbonden| kunt zijn, kun je maar met &én

apparaat tegelijk “communiceren”.

heeft, worden automatisch aan de My Contacts [Mijn

Contacten| lijst foegevoeqqd.
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e T o I B
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| wabinden il Wepatideren | | scannen |

X e AT )

Maamt !m:'r im

HMII'THT]HJ naam wan de huidige hdT

Wathindng; i) +

Wik opdagi 3.9KB

Firrwesrs umron: 116
BT 4

le kunt de status van verbindingen ook aflezen in het NXT venster
in de software. Hier kun je ook de naamwvan je NXT wijzigen,
verbinding maken met andere Bluetooth apparatuur en batterij- en

geheugenstatus controleren.

Controleer de status vanverbindingen in de iconenbalk bovenin

het scherm van de NXT,

Als er geen Bluetooth icoon getoond wordt, staat Bluetoath UIT.

:# Bluetooth staat AAN maar je NXT is niet zichthaar

voor andere Bluetooth apparaten.

:#{ Bluetooth staat AAN en je NXT is zichthaar voor

andere Bluetooth apparaten.

:#{P' Bluetooth staat AAN en je NXT is op een

Eluetooth apparaat aangesloten.

bickialrckeng

dub
]

Visihility |Zichthaarheid)

Gebruik de Visible [Zichthaar] optie om je
NXT zichthaar of onzichtbaar te maken voor
andere Bluetooth apparaten als deze een
Bluetooth zoekfunctie uitvoeren.

|

Passkey [Digitale sleutel|

e Passkey |Digitale sleutel] zorgt ervoor dat
alleen Bluetooth apparaten die door jou zijn
goedgekeurd, toegang hebben tot je NXT. Telkens
als je probeert een nieuw Bluetooth apparaat op
e NXT te laten aansluiten, word je om de digitale
sleutel gevraagd. Kies dan de vooraf ingestelde
sleutel [1234] of verzin je eigen code. Andere
Eluetooth apparaten moeten de sleutel kennen
om ap je NXT te kunnen worden aangesloten.

by,

dub
-

L,

On/OFF [Aan/Uit]

|e kunt tle Bluetooth Functie aan af uit
zetten. Als je Bluetooth uitschakelt, kun
je geen draadloze data verzenden of
ontvangen met Bluetaoth. Schakel de
Bluetooth functie uit als hij nietwordt
gehruikt, om je batterijen te sparen.

NE!Als standaard instelling staat
Bluetooth uit.
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JE NXT MET EEN ANDERE NXT VERBINDEN

Celecteer het Bluetooth submenu
op het NXT scherm,

Gelecteer het apparaat waar je een

e
‘Y ¥
| =
dJE» - |
[~ (
ey
Selecteer het Search |Zoeken| icoon om Afhankelijk van hoeveel apparaten er
naar andere Bluetooth apparaten te zoeken. geregistreerd worden in de omgeving,
Je NXT zal automatisch op zoek gaan naar verschijnt er na enkele seconden een lijst
Bluetooth apparaten. hiervan op het beeldscherm van je NXT,
b (P— T |
s
-l 9
_,|'I
-

Gelecteer welke van de drie communicatielijnen je voor de verbinding wilt

verbinding mee wilt maken. NB: je kunt gebruiken [1, 2 of 3. Je NXT kan met drie verschillende apparaten tegelijk

iedere NXT een unieke naam geven

— zie ‘de NXT een naam geven' op
hladzijde 21,

7)

verbindingen maken.

Als het de eerste keer is dat je NXTverhinding probeert te maken
met een apparaat, verschijnt er een Passkey [digifale sleutel|
venster. Oruk op “Enter” om de vooraf ingestelde sleutel [1£34]
te kiezen of verzin je eigen code. Het andere Bluetooth apparaat
moet deze sleutel ook kennen, om de verbinding e kunnen
hevestigen. Dit betekent dat de twee NXT'en dezelfde sleutel
moeten gebruiken om met elkaar te kunnen worden verbonden.

Als je je NXT aan meer dan éen Bluetooth apparaat wilt verbinden,
ga je naar het My Lontacts [Mijn Contacten] submenu om daar een
vertrouwd contact te selecteren, of een nieuwe zoekactie te starten.



Kies "Send" [Verzenden).

o

Verbinding maken met meer dan één NXT

Selecteer naar welke van de aangesloten
apparaten je het programma wilt sturen

|1, ¢ of 3].
Je NXT zal nu het bestand versturen.

Je NXT kan met drie verschillende NXT'en of andere Bluetooth apparaten
tegelijk verbindingen oprichten. Maar er kan maar met een apparaat

tegelijk worden gecommuniceerd.
Programma’s kunnen gemakkelijk van NXT naar NXT gestuurd worden:

Bestanden van de ene NXT naar de andere sturen

Verzeker je ervan dat je NXTverbonden
is met de NXT waar je het programma
1o NXT met een andere NXT verbinden’].
Selecteer het My Files [Mijn Bestanden|
submenu in het scherm van de NXT

en selecteer het programma dat je

wWilt versturen.
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naar foe wilt sturen [zie hladzijde 44,
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SYSTEEMEISEN —

Voordat je met het installeren van je LEGO® MINOSTORMS® NXT Software
begint, moet je controleren of je computer voldoet aan de volgende
minimum systeemeisen:

- Microsoft Windows - Apple Macintosh ‘
o Windows XP Professional of Home Edition met o Apple MacOS X v10.40f v10.5 .
Service Pack ¢ of nieuwer e PowerP(® 63, G4, G5 processor, minimaal 600 MHz
= [ntel® Pentium® processor of compatibel, « |ntel processor
minimaal 800 MHz [1.5 GHz of sneller aanhevolen| » |1,3 GHz of sneller is aan te hevelen|
» Windows Vista Service Pack 1 of nieuwer « [VD-drive
« [ntel® Pentium® processor of compatibel, « Minimaal 51¢MB RAM
minimaal 1 GHz [1.5 GHz of sneller aanbevolen| « JOOMBvrije ruimte harde schijf
« [O-ROMspeler « XGA beeldscherm [10Z4x% 78]
« Minimaal 51¢ME RAM « 1vrije USE poort
o JOOMB vrije ruimte harde schijf « [ompatibele Bluetooth adapter [optioneel]*
« XGA heeldscherm [1024x763]
e 1vrije USH poort
» Lompatibele Bluetooth adapter [optioneel|*
/

=

*| Ondersteunde Bluetooth software versies zijn o.a.: Widcomm® Bluetooth voor Windows [nieuwere versies dan 1.4.2.10 5P5|, en de Bluetooth pakketten
in Microsoft Windows XF |met Service Pack 2 of nieuwer|, Windows Vista of Windows Yista met nieuwste Service Pack, Apple MacO5 X 10.4 en 10.5 zie
wiww MINOSTORMS. comvh luetooth.

DE SOFTWARE INSTALLEREN

Microsoft Windows

1. 5luit alle open programma’s.
¢. Voer de CO-ROM in.
Als de CLO-ROM niet automatisch start: dubbelklik op het autorun,

exe bestand op de LO-ROM|
3. Volg de instructies op het scherm.
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£/ LEGO MINDSTORMS NXT v2.0

Deutsch

English

MNederlarwds

ZmindsTaorms

| Exit |

Francats f o o T

Selecteer de faal van je keus.
‘ Volg de instructies op het scherm.

Apple Macintosh

Sluit alle overige programma’s.
Voer de CO-ROM in.

Open de "LEGO MINDSTORMS NXT™ CO-ROM en dubbelklik op “Install™.

Selecteer de taal van je keus.
Volg de instructies op het scherm.

Klik op “Voltooien™ als de installatie compleet is. Je hent nu klaar om de LEGD MINOSTORMS NXT
Soffware te gaan gebruiken en programma’s te maken voor je eigen coole rohotuitvindingen.
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I E EERSTE P R[] G RAM MA Met dit eenvoudige programma kun je de NXT een

geluidshestand laten afspelen. Het programma helpt
je te begrijpen hoe je verbinding maakt tussen je
computer en de NXT.

Start de software op je pc of Macintosh
door op de programma icoon te

m dubhelklikken.

MIMDSTORMS
MNXT 2.0

Toets een naam invoor je nieuwe programma,
of klik direct op "bo"!

<% Maak een nieuw
l programma

—~=7 [pen het laatst [ N
= | gebruikte programma '

[ Eerst klik je op de Geluid blok icoon in de
‘ programmeeromgeving.

S

v
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. :J 5

- iy

Doyl

oad en skark|l;
RN 7

Sleep een Geluid blok het scherm in en zet het
rechts van het Startpunt in het werkgehied.

Je programma is nu klaar om gedownload en
uitgevoerd te worden.

Lorg ervoor dat je NXT aan staat en dat de LISB
kahel met zowel je computer als de NXT verbonden
s |zie blz. 18, "Ue NXT technologie aansluiten’].

\Vind de Controller in de rechter benedenhoek van het
werkgebied. Klik op "UDownload en start™ [de middelste

knop| en hoor wat er geheurt...

Gefeliciteerd: je hebt je NXT zijn eerste programma laten

uitvoeren!
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SOFTWARE GEBRUIKERSINTERFACE

Een kort overzicht

1. Het Robo Center & e o

¢. Mijn Portaal b

3. Werkhalk | o

4. Werkgehied | ==

5. Klein hulpvenster 21" el
b. Werkgehied schema )

7. Programmeeramgeving A, ] | 9 g‘
B. Lonhguratiescherm W L

9. Lontroller LrE — —
10. NXT venster B e e i S i

Gabnuikerzprofial ! |5}_.;|-|d.;a-1:| Ell
P #

nhn Center

Yoortuigen
* wnplcbard

= E Poort; Os ®Be @ A Vemmogeni S — '&'l 75| Hulp nodig?

e ; Bewseg de cursor aver een obisck orm oner de tunctie arvan
& o ;-" Richtng = ‘m" L nlj,- g ﬂ Tijd=doan | i | ['::"“m‘li'ﬁ“" E t= lezen. Elik yoor werdere l_'le "Maer hulp" link:
T . Meer hulp =
E :ﬁ} Bastutng: - p wolgende acile: = Bl Rerimen O ol windoop




B SOFTWARE

=~ W B

H E B

.

Robo Center venster
Hier vind je bouw- en programmeerinstructies voor je modellen.

Mijn Portaal

ba naar www.MINDSTORMS.com voor nieuwe modellen, programma's, geluiden, plaatjes en fips, en maak
kennis met andere LEGO® MINDSTORMS® fans.

De werkbalk
In de werkbalk vind je extra functies voor het kalibreren van sensaors, het aanmaken van je eigen

geluidshestanden en illustraties voor de NXT, of het aanmaken van NXT-bestanden die je met andere
MINOSTORMS gebruikers kunt delen.

Het werkgehied
Uit is de plaats op het scherm waar je de programmeerhandelingen uitvoert. Sleep programmeerhlokken
vanuit de programmeeromgeving het werkgebied binnen en maak ze vast aan een sequentielijn.

Klein hulpvenster
Hier vind je specifieke tips en hulp voor de functie die je op dat moment gebruikt,

De werkgebied kaart
Gebruik de ‘werkomgeving kaart' om overzicht over je programma te krijgen. Klik op de kaart en sleep
hem over het gedeelte van je programma dat je wilt bekijken.

De programmeeromgeving

Ue programmeeromgeving hevat alle programmeerblokken die je nodig hebt om een programma op te
bouwen. Met de tahs onderaan in de omgeving kun je wisselen fussen de standaard omgeving |met de
meest gebruikte hlokken|, de complete omgeving [met alle blokken die er zijn|, en de “custom”
|persoonljke| omgeving [met daarin alle blokken die jij zelf gemaakt of gedownload hebt].

Het confguratiescherm
leder programmeerhlok heeft een configuratiescherm, waarin je het blok kunt aanpassen aan de

persoonlijke, specifieke input en output van je keus.

De controller

Met behulp van de Confroller kun je met je NXT communiceren. Wissel bv. programma’s en bestanden uif,

start en stop programma’s of wijzig de instellingen van je NXT.

Het NXT venster
it “"pop-up” venster geeft informatie over het geheugen en de communicatie instellingen van je NXT.
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HET ROBO CENTER

"‘?riuhn Lenter

+] Voertuigen
* Smnelstart

Dieren

f20bo Center
[=] voertuigen
* Smelstart
Shooterbot  * Start hier!

E_L juvegids i
k.an je de ShooterBok 2o bouwen dat hij j& kamer bewaakt? Dan zal je een
Ultrasone sensor aan je ShookerBok moeken toevoegen.

Stark J

In het Robo Center vind je verschillende robotmodellen: houw ze
zelf, en programmeer ze om precies te doen wat jij ze opdraagt.

Begin met het rohotmodel te selecteren dat je wilt houwen
en programmeren. Wij raden je aan met de ShooterBot fe
beginnen: deze bouwt direct voort op het snelstart model
Uit de doos.

Volg de boww- en programmeerinstructies op het scherm -
of vind je eigen oplossingen.
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-

g I & sampleprogranmmnma

Kan je de ShookerBok programmeren zodat hij je kamer scant en
woorwerpen onkdekk? als een voorwerp dichter dan 40 cm bij de
ShooterBat is, zal hij een waarschusingslicht moeten uitzenden en
schieten als het voorwerp niek verdwijnk.

programma gaat downloaden.

Abownload | ———

Test je robot met behulp van de vitdagingen op de website,

e programmeeromgeving hevat alle programmeerhlokken
die je nodig hebt om je programma's op te houwen. Elk
programmeerblok hevat een instructie voor een actie of
reactie van je robot. Door programmeerblokken in een
volgorde [sequentie| te plaatsen maak je programma’s die
je robot tot leven doen komen.

Als je klaar bent met het maken van je programma, kun je het
downloaden naar de NXT en het laten uitvoeren.

Vergeet niet je NXT aan te zetten en te verhinden, voor je een
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.:} P
— Oe drie programmeeromgevingen
) Om het makkelijker in het gebruik te maken, is de

programmeeromgeving onderverdeeld in drie
omgevingsgroepen: de standaard omgeving [met de vaakst
gebruikte blokken|, de complete omgeving [met alle blokken
die er zijn|, en de "custom” |persoonljke| omgeving [met
daarin alle blokken die jij zelf gemaakt of gedownload hebt].

oFIE |

Voor het voltooien van de uitdaging heb je alleen de blokken hieronder
nodig. Oe kleursensor blokken zijn te vinden in de ‘complete’
werkomgeving en de overige blokken in de ‘algemene’ werkomgeving.
Als je klaar bent om verder te gaan, vind je meer informatie over de rest
van de programmeerblokken in de hulpprogramma’s van de software.

Verplaats blok

it blok stuurt de motoren van je robot en
synchroniseert zijn bewegingen. bebruik dit
blok am je robot in een rechte lijn voor- of

| achteruit te laten bewegen, of te draaien door

een gehogen lijn tevolgen.

Opneem/afspeel hlok

Met dif blok kan je rahot een opname maken
van een heweging die je met hem uitvoert,
en deze ergens anders in het programma

<| weerafspelen,

Kleurlamp hlok

Gebruik dit blok om de rode, groene of blauw
lamp in de kleursensor aan te zetten. Je kunt
je robot bijvoorbeeld een rood licht laten

| aansteken als waarschuwingssignaal.

Kleursensor blok

Uit hlok stelt de kleursensor in staat kleuren
te onderscheiden. Het blok maakt het mogelijk
je robot verschillend e laten reageren,

s afhankelijk van de kleur die hij waarneemt.

Scherm blok

Gebruik dit hlok om een afheelding te tonen,
een tekst te schrijven of een vorm te tekenen
op het NXT scherm.,

Wacht blok

Met dif blok kan je je robot de omgeving op een bepaalde

conditie laten “afzoeken" voordat hij doorgaat met zijn
programma. Gebruik het Wacht blok hijvoorbeeld om je
robot te laten wachten op een hepaalde kleur |of een
aanraking, of het verstrijken van een fijdsduur] voordat
hij verder gaat met zijn programma.

Herhaling hlok

Gebruik dit blok om je robot dezelfde handeling
telkens opnieuw te laten herhalen. Je kunt je robof
hijvoorbeeld zo programmeren dat hij voortdurend
voor- en achteruit blijft gaan, totdat de fastsensor
wordt ingedrukt,

ODmschakel hlok

Uit blok stelt je robot in staat zijn eigen heslissingen
te nemen, hijvoorbeeld om naar links te draaien als
hij een hard geluid registreert, of [bij een zacht]er]
geluid| naar rechts te gaan.
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HET CONFIGURATIESCHERM

leder programmeerblok heeft een configuratiescherm, waarin je de instellingen van het
blok kunt aanpassen op de specifieke actie die je de robot wilt laten uitvoeren. Als een
blok in het werkgehied geselecteerd is, zal het confiquratiescherm van dat blok onderin
op het scherm zichthaar zijn.

Uoor de parameters |waarden| in het configuratiescherm van een blok te veranderen zorg
je ervoor dat het hlok zich anders gaat gedragen. Voorbeeld: om je robot sneller vooruit

te laten gaan kun je de "Vermogen” waarde in het configuratiescherm van het
“Verplaats” blok wijzigen.

erplaatsen %
;\Yﬂ) = L5 Poot (] A B i

..if"*"i:i"} ~
ut -y Richting: (2) E‘ i -l;!,. E_,J

ﬁ_.l Besturing!

m

[

0
0
0

O m I

& U %

S Wermnogen

E“: Tijdzdunr: |

‘ﬁ' '!F_':-' wolgende acties E'H FEemmen

__._"_.j —:I— !_J

1 | Iﬂmwentelingen

O Bl i

DE CONTROLLER

Met de vijf knoppen op de Controller stuur je de communicatie van je
computer naar je NXT:

Met de "NXT venster” knop kun je bij het geheugen
en de communicatie-instellingen van de NXT komen.

1

Met de "Download en start selectie” knop
wardt alleen een geselecteerd gedeelte van
je programma gedownload en uitgevoerd
|b.v. een enkel blok of een kleine reeks
blokken). Selecteer de blokken die je wilt
uitproberen en klik op de "Uownload en

=) start selectie” knop. Je kunt dan zien hoe
je geselecteerde serie commando’s werkt op
de NXT, zonder dat je het hele programma

1
=
Met de "Download” knop kun je het programma
naar de NXT downloaden. Daarna kun je het
programma door de NXT laten uitvoeren. &
Met de "Download en start™ knop
wordt een programma naar de NXT
gedownload envervolgens gestart,

. hoeft te downloaden.

=) e "5Stop” knop stopt het actieve programma.
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GELUIDSBEWERKING

Met de functie geluidshewerking kun je je eigen geluiden aan de NXT foevoegen.

Voeq bv. geluiden toe die al op je computer liggen®, royaltyvrije geluidsbestanden van het infernet,
en zelfs opnames van je eigen stem die je naar de NXT kunt downloaden.

ISTORMS HAT ‘

Help
K alibratie wan censaren
Opdateer MET Firmmare, .. =
Maak. 'Pack and o' bestand.. .
Afstandsbediening. ..
Besdbewerking. ..

Blok imparteren en exparteren wizard, .,

ai=|s

';‘-CE

a-Eedml ﬁl\g‘

Jevindt de geluidshewerkingsfunctie
in de NXT software onder ‘Tools" in de

menubalk. Klik op de functie om hem
te openen.

T

|_.|'-"-||_|l:.'\-|.-:

| w7k

= E‘

Je kunt kiezen of je een hestaand
geluid wilt importeren, of je eigen
geluidshestand opnemen.

Om een geluid te importeren klik

je op ‘Import’ [Invoegen| en kies je een

bestand uit de map [op je computer]

waar je geluidshestanden opgeslagen

heht.

Om je eigen geluid op te kunnen nemen

moet je eerst een microfoon op je
computer aansluiten.

Klik op de ‘Opname’ knop en maak het
geluid van je keuze in de microfoon. Je
kunt tot 10 seconden geluid opnemen

en de lengte van je opname daarna
bewerken.

':'-r'd [ O T Y

/

J

Je kunt je geluidshestand ook verkorten
|knippen| door de driehoekjes te

verplaatsen tot je geluidshestand de
gewenste lengte heeft.

5la je persoonlijke geluidshestand op in
de hibliotheek van de NXT soffware.
Geef het geluid een naam die makkelijk
te onthouden is [bv. "MijnEerstebeluid’|.

Oe geluidshewerkingsfunctie toont de maximale grootte [bestandgrootte limiet| die je naar het geheugen van je NXT

kunt downloaden en opslaan.

Het geluidsbestand verschijnt in de lijst met geluiden in het Geluid blok.

Nu ben je klaar om je NXT rohot het geluid van je keuze te laten afspelen!

*|e kunt ook geluidshestanden gebraiken uit andere bronnen, zoals het infernet, NB:voorsommige geluidsbestanden moet een licentie of royalty betaald warden.



&l SOFTWARE

BEELDBEWERKINGSFUNCTIE

Met de heeldbewerkingsfunctie kun je zelfgemaakte of op je harde schijf opgeslagen plaatjes downlpaden
naar je NXT, waarna ze op het scherm verschijnen!

IS TOHMS NXT ‘

ken o Help
EE Kalibratia van sensoren
L Opdabaer MET Firrrevare, .. -
.I.'.I I Maak 'Pack ard G’ bestand. .. .
Beelidbewearking. ..
Blok Imparteren en exparteren wizad. .
aeluidsbewerking, ..
: .:...*J.. I,u"- . ' ||
o@ir @™ ) i

Jevindt de beeldbewerkingsfunctie
in de NXT software onder ‘Tools' in
de menubalk.

I

Om je eigen plaatjes te importeren voor
beeldbewerking, klik je op ‘Imparteren’
en kies je uit de map waar je plaatjes
opgeslagen zijn. [Standaard is dit de
bibliotheek met plaatjes die bij de
software zit.|

Je kunt zelf een uitsnede van het
plaatje maken en zo hepalen hoe
gedetailleerd het op de NXT wordt

WEBT(REVEN.

In de functie voor beeldbewerking kun
je een afbeelding aanpassen aan de
schermgrootte van je NXT 100 x b4
pixels|. Je kunt ook het detailniveau
van het oorspronkelijke plaatje
aanpassen met de schuifknop.

Je kunt ook je eigen plaatje [evt. met tekst|
maken met de tekengereedschappen.
Als je een gelmporteerd plaatje hebt
hewerkt of je eigen plaatje hebt
gemaakt, kun je het resultaat opslaan
in de hibliotheek die deel uitmaakt van
de NXT software.

Hierna kun je het plaatje weer opzoeken en het aan je programma foevoegen en naar je NXT downloaden.

Frobeer het maar eens!
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AFSTANDSBEDIENING

Met de afstandshediening heb je de directe controle over je robot!

. Help
Kalbratie van sensoren
Cpdateer MET Firmuware.. .
Maak ‘Pad and @0’ bestand...

=i~ |2
K|

Eeéldtewer‘m';.. .

Blok mporteren en exporteren wizard...
G=bidsbewmetking..,

1

o i Cab

T - ol frea

/

-

Jevindt de afstandshedieningsfunctie
in de NXT software onder ‘Tools" in de

menubalk. Klik op de functie om hem te
openen.

@& =0
neol
C o ] =0
e LT

Om je robot te kunnen besturen moet

je een verbinding maken tussen je PL en
je rohot. Als eral een actieve
verbinding is, zal de naam van de
aangesloten NXT verschijnen in het
programmavenster. Je kunt de actieve

NXT wijzigen zonder de afstandshediening
functie te hoeven sluiten.

Gebruik de pijltoetsen op je toefsenhord
of op het scherm [met de muis| om je
robot in de richting van de pijl te laten
bewegen. Met de spatietoets activeer je
een ‘handeling-motor' op je robot - je

kunt hem dus tegelijk laten bewegen en
een handeling vitvoeren.

Als er geen actieve verbinding wordt geregistreerd, staat er ‘been NXT aangesloten’ op het scherm en moet

je de NXT kiezen die je wilt sturen.

Daarna heb je directe confrole over je robot, en kun je hem laten doen wat je wilf!
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TESTPLAAT

Probeer al je maodellen uit op deze testplaat.

BmndETorme

I START )

TEST PAD B 8547 ;

—_

Uit is het startpunt op de testplaat.
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PROBLEMEN OPLOSSEN

Ll

Resetten van de NXT

Als de "in bedrijf" icoon niet langer ronddraaif, is je NXT vastgelopen
|"bevroren”| en zul je hem moeten resetten. Volg deze stappen om je

NXT te resetten:

1. Verzeker je ervan dat de NXT aan sfaat.

¢. Oruk op de reset knop die op de achterkant van je NXT
zit, in het LEGO® Technic gaatje in de linker bovenhoek.
Gebruik hiervoor bijvoorbeeld een paperclip die je recht
gebogen heht.
NB! Als je langer dan vier seconden op de reset knop drukt
moet de Airmware vernieuwd worden |zie hieronder]. Alle
opgeslagen bestanden zullen dan verloren zijn gegaan.

Update van de Armware in je NXT, vanaf je computer
ba naar Extra = Update NXT Firmware,

1 Bewerken
=2

E

. Help
Kalibrakis v an sensoren

Maak 'Pack and Go' bectand. ..

Afstandsbediening. ..
Beeldbewerking...

Elok, importeren en exporteren wizard,

0 MINDSTORMS HXT ‘

i

Geluidsbewerking. ..
| —
" CB
I'\. I:l ] J‘- ; 1 |
\ A A —
AN e -]j:ﬂfrﬂ — th_L

M

1. Verzeker je ervan dat de NXT aan staat envolle
batterijen heeft.

NB! Als je net je NXT gereset hebt (zie hierboven| is
het scherm van je NXT leeq. Je kunt aan een tikkend
geluid horen of de NXT aanstaat,

(. Lontroleer of je NXT en je computer via de U5
kabel met elkaar verbonden zijn.

3. ba naar het Functie rolmenu in de menubalk van
de software en kies ‘Opdateer NXT Firmware’.

4. Kies de Rrmware die hij de NXT software geleverd
is of blader naar een map met nieuwere Armware op
de LEGOD website.

5. Klik op "download'.

b. Als alle drie ‘halken’ groen zijn, is je Armware
update voltooid
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Selecteer de Airmware waar je een update voor wilt
maken. Klik op "Download”. [NB!: De ‘nieuwe

B Opdaten HXT firmware

Laatct gadewnslnada Armasaros LES0 MIMDSTORNES MET Frnwan wl.0eE , - i .
B oo s ] hardware gevonden wizard' in Windows verschijnt

als jevoor het eersteen Armware update uitvoert.
Voer de wizard uit door de instructies op het scherm
tevaolgen, voor je verder gaat].

() Besthikbare Fmeare beatander

BN e AR T T B FAPT. E e x e 143001
a-IE!.-\' =t WL DRI PR Ermedare 1t e

Ioek: IniC APHgram Flas LEGD Safhuanl GO
MIMDIETORME HY T e s ' kT ara

[ sntanini)
& Frae [ Domnest |
Yoortgomg
HXT Ukradan ROCT v ootk dan D oo

ba voor de oplossing van andersoortige problemen naar www. MINOSTORMS.com/support

Hierbij verklaart The LEGO Group dat het toestel LEGD MINOSTORMS® NXT (8547] in overeenstemming
Is met de essentiele eisen en de andere relevante bepalingen van richtlijn 1999/5/EG.

Onder omstandigheden waarbij statische elektriciteit opfreedt, kan het gebeuren daf de unit vanzelf
op “stand-by" overschakelt. e gebruiker kan hierdoor genoodzaakt worden de unit te resetten.
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Protact the anmvironmant by not diasposing of this product with your househaold
waste (2002/58/EC). Chack with your local authority for recycling advice and
facliidea

Schiltzen Sle dle Umweit und antsorgen Sle dieaas Produkt nicht mit Ihrem
Hausmdll {2002/88/EC). Informationen 2u Recycling-Mbglichkelten erhalten
Sle bel den drdichen Behdrden.

Protégez Farwironnament : ne |atez paa ¢a prodult avec vos autres dachets
ménagers {Directive suropéenne 2002/96/EC). Contactez les autorités
locales pour obtanir dea Informationa sur la recyclage et connaltre les
pointe de collacte.

Proteggl famblantel Non emaltine queato prodotto con | riflutl domesticl
{(2002/86/EC). Per consulanza aul riciclaggio dal rfiutl & e atnutture di
riciclaggio, rivolgerel alle proprie autorita locall

Beschedmn het milleu: gool dit product nlet samen met het andere hulevull
weg (2002/95/EC). Raadpleag de plaatselllka Inatantles voor locatiea van
milleuatationa an advies over hargebrulk.

Proteja ol medio amblante no deshacliéndose de eate producto junto con
sus residuce domdeticos (2002/96/EC). Solicita a su autoridad local
conssjos & Informacidn sobre Instalacionase de reciciado.

Basiyt miljeet] Smid Ikike detta produkt ud sammean mad husholdningeaffaldet
{2002/96/EF). FA vejledning om ganbrug og genbrugestationar hos din

kommune.

Tama tuote on havitettAva ymparatineuojalun vuokal aslanmukaleast]
talousjattelstd erlladn (2002/596/EC). Tietoja kieratyaplatelden sljainnieta saa
kunnan tal kaupungin teknisest virastoata

Skydda miljdn genom att Inte kasta denna produkt bland ditt hushallsavfall
(2D02/96/EC). Kontakta din kommun f&r frigor om Svervinning och miljBatationer.

Proteja o ambiente ndo eliminando eate produto com o sau [ko doméstico
{(2002/98/CE). Conaulte aa autoridadas locals para Informagao sobra
reciclagem e alstamas de recolha

Mpootatédre o nepiPdiiov. Mnv metdre auvrd 1o npoTdv podl ue Ta

o Swoputva oward anmopplppara (2002/568/EC). EmxowvavioTe pg T
TOMIKES apydc oxeTKG pe oupfouidc Kal EykaTaoTdoelc ovaxikimone.
Aby chronl¢ srodowisko naturaine, nle nalaty wyrzucad tego produktu
wraz z odpadkaml z goapodarstwa domowego (2002/98ME). W celu
uzyakanla wskazdwek dotyezgeych recyldingu oraz adreadw zalkdaddw
nalaky skontaktowad slg z lokalnym urzedem.

Nevyhazujte tento produkt do domédciho odpadu, chrafite Hvotni proatfedl
(2002/88/EC). Z|lstdte sl prosim u mismich dfadid moeZnosd recyldece a
destupna zaffzenl.

Nevyhadzujte tento produkt do doméceho odpadu, chrédfite Hvwoné
prostradie (2002/96/EC). Aatite &l prosim na miestmych dradoch mo2noat
recykldcle a doatupré zarladania.

Kbrnyezetdt dvia, ha oitSl a termélad nem a hdztartdsl hulladdkkal egyltt

viillkk meg (2002/86/EC). Erdeldsdjék a lakdhelydhez kizel esd hatdadgndél
az Ujrahasznosiida mddldral ée lehaniedgelrl.

Zaditithe okoljel Okolle varujte tako, da tega lzdalika ne zavr¥ete skupa|

z gospodinjskiml odpadki (v ekladu z direltive 2002/96/ES). Prl krajavni
upravi preverita, kakéne modnostl In katerl obrat za recikiran|e obatajajo
v vadi okolicl.

Lal saudz&tu vidl, nezmetiat o Izatrdijumu kopd ar sadzves atiaitumiem
(2002/98/EC). VEraletiea vietd|s varas lsatidds, lal noakaldrotu, kur un ki
tas nododama paratridel

Keskkonda saate kaltata nil, et ol kdrvalda sada toodet kooa
clmejasmeatega {2002/96/E0). Nduandeld toote taaskasutusse viitmiee |a
Ombert&itiemiapunktide kohta ssate asjaomaselt kohallkult asutuselt

Saugoldte aplinikg — nemeskite &lo produkto kartu su bultinamis atlelcomis
(2002/98/E8). Atallvalkite | savo vietos valdHoa rekomendaci|as dal

pakartotinio panauda|imo Ir eglygas.
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